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͍͔̂͊͗͊ͣ·͚ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͍·͋ͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
ˢͤ ͙͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͍͙̆ ͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ˮͫ ͭͦ;͙ͤͦ͟ ͍́ͦ ͊͟ ˢ˿˴2.5.10.2 ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌΣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ.͍ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ό͍͒͊ ͒͡Ύ ˢ˿˴нΦрΦмлΦнΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͣΈ ͒͡Ύ ˢ˿˴нΦрΦмлΦуύΣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ 
͙͔ͣΌͭ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ˮ́ s˿ ˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿2˴.5.10.8 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡· ͔
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡· ͔͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ,͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔  ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 220 ˤΦ 
˹͔ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Σ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͋͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ                                              
͙ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͭͦͦͣ͟Σ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˴ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˢ͙͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡ͼ͊, 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙͍΄͙͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟. 

˾͙͙ͫͯͤ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ˾͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ ˻ͤ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ.͍ 

˽ͦ  ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͦΣ͍ ͨͪͦͫΈ͋͊ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ Ή͡ ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟ ͨͦ;͔ͭΥ Yarst@mail.ru. 

͔́͊͗͟Σ ͙ͨͪͦͫͣ ˤ͊ͫ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͔͊͒ͪͫͯ ͫ ˤ͊΄͙͙ͣ 
͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͙ͣͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙                         
˻˻˻ Ϧ̒˾˻˿́ˢ˹˸ˢ̊Ϧ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͟ ͔͚ͤ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͔͙ͫͭ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΥ wwwΦΎͪͦͫͭ͊ͤͣ͊΄Φͪ.ͅ 
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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

˾͊ ͔͒͘͡ ͫͭͪΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ 3 

м ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 4 

н ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 6 

о ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 10 

п ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 13 

р ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 14 

с ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 18 

т ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 22 

у ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ 24 

9 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 26 

мл ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ ̆ˮ́ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ 28 

мм ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ 30 

мн ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ̆ˮ́ 32 

13 ˮ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ESR ̆ ˮ́ 36 

мп ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ̆ˮ́ 39 

15 ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͻ ͤ͊ ̆ˮ́ 40 

16 ̅ ͚͊͡· ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 42 

17 ˽ ͔͙͍͙͔ͪͦͪ͗͊ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 46 

му ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 48 

   муΦм ˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 48 

   муΦн ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˭ˢ˨ˢ̉ˮϦ 51 

   муΦо ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˥˾ˢ̅ˮ˴ˮϦ 64 

   муΦп ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍Ϧ 68 

   муΦр ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧˢ˹ˢ˶ˮ˭Ϧ 72 

   муΦс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ Ϧ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮϦ 76 

мф ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 79 

нл ˭͊΅͙ͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 82 

21 ˽ ͍͔ͦͪ͊͟ ͨ ͙ͪ͋ͦͪ͊ 85 

22 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 85 

23 ́ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ 85 

24 ̆ ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 85 

25 ̂ ͙͙ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ 85 

26 ˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 86 
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˽˩˾˩̉˩˹̎ ˽˾ˮ˹̒́̍̆ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ˯ ˮ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ˯ 
 

CHCC ς CHarge Constant Current ς ͘ ͊ͪΎ͒ ̆ˮ́ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Τ 
CHCP ς CHarge Constant Power ς ͘ ͊ͪΎ͒ ̆ˮ́ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈΌΤ 
CHCV ς CHarge Constant Voltage ς ͒ ͦ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΤ 
DCHCC ς DisCHarge Constant Current ς ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Τ 
DCHCP ς DisCHarge Constant Power ς ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΤ 
DCHCR ς DisCHarge Constant Resistance ς ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ ˮ́ ͤ  ͊͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͨ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡; 
DCHCV ς DisCHarge Constatn Voltage ς ͒ ͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΤ 
ESR ς Equivalent Series Resistance ς Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̆ˮ́Τ 
U ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ˤΤ 
I ς ͭ ͦ͟Σ ˢΤ 
P ς ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˤͭΤ 
R ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡Σ ˻ͣΤ 
C ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ̆ˮ́Σ ̅Τ 
Q ς ͘ ͊ͪΎ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ όͦͭ͒͊ͤͤ·͚ύ ̆ˮ́Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͤ͊͡Ύ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ̆ˮ́Σ ˢϊ;Τ 
E ς Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ όͦͭ͒͊ͤͤ͊Ύύ ̆ˮ́Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͤ͊͡Ύ Ή͔͎͖ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ̆ˮ́Σ ˤͭϊ;Τ 
t ς ͍ ͔ͪͣΎΣ ͫͯͭΤ 
N ς ͤ ͔ͦͣͪ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́Σ ͙͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͔ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͙ͫͦ͡ 

ͼ͙͍ͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́Τ 
dU ς ͫ ͊͟;͔͟ ό͔͔ͨͪͨ͊͒ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 
ˢ̇˽ ς s ͎͍ͤ͊ͦͦͦ͡-͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ˽ͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΤ 
̆ˮ́ ς ̆ ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ́ͦ͊͟ ό͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΣ ͔͔ͫͯͨͪͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͎͚͒ͪͯͦύ; 
˴˽˨ ς ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ˨͔͚͍͙ͫͭΎΤ 
˽˻ ς ˽ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣύΤ 
ͦͣͨ͟͡Φ ς ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡Τ 
ͫͣΦ ς ͫ ͙ͣͦͭͪΤ 
ͭͦ;͊͟ ς ͤ ͊͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ό͔ͤͦͣͪ ͼ͙͊͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊-ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ 

͔ͣ͊ͪͪ͟ ́ ͎͊͊Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ̆ˮ́Σ ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ̆ˮ́ ͙ ESR ̆ ˮ́ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚                 
͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
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м ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˽˾ˮˣ˻˾ˢ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒ ͡Ύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΥ 
 

¶ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό[ƛ-ION, Li-Po, LiFePO4, Ni-Cd, 
Ni-MH, Pb-!ŎƛŘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΤ 

¶ ˿͔͔͍ͯͨͪͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ όˮ͙͍ͦͤͫͭͦͪͦύΤ 

¶ ˥͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 

¶ ͙͍́ͦͨͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 

¶ ͔̏ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ;͔͔͟Τ 

¶ ˶Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
 

˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙ͣΌ͔ͭ  2 (͒͡Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦнύ ͙͙͡ 8 (͒͡Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ 
ˢ˿˴нΦрΦмлΦуύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎͔͙ͣͤͦͦͪ͗ͣͤ·͚ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͭͦ͊͟ ͙ ͎͔͙ͣͤͦͦͪ͗ͣͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟. 
ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͨ ͍ͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͼ͙͙͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊-ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͙͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ό͒͡Ύ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ύ ͨͦ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ 
˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ. 
ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ Υ 
 

¶ ˸͎͍͔͔ͤͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ̆ˮ́Σ ˤΣ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ̆ˮ́Σ ˢΣ ͎͍͔͔ͣͤͦͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦ͟͡ ͦͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦ ͦͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ̆ ˮ́ όESRύΣ ˻ͣΣ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͭ͒͊ͤͤͯΌ όͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌύ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΣ ˢϊ;Σ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͭ͒͊ͤͤͯΌ όͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌύ                    
Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ˤͭϊ; ς ͟ ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ό͊ͪ͘Ύ͒͊ύΤ 

¶ ˫ͣ ͦͫͭ͟Έ ̆ˮ́ ͨͦ ͊ͪ͘Ύ͒ͯΣ ˢϊ;Τ 

¶ ˫ͣ ͦͫͭ͟Έ ̆ˮ́ ͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˤͭϊ;Τ 

¶ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͖ͣ ͦͫͭ͟Έ ό͔͔͍ͫͯͨͪͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ύΣ ̅Τ 

¶ ˴˽˨ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊ όͨͦ ˢϊ;ύΣ ҈Τ 

¶ ˴˽˨ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͨͦ ˤͭϊ;ύΣ ҈Τ 

¶ ͍͙͍͔͔̏͊ͤͭͤͦ͟͡ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̆ˮ́ όESRύΣ ˻ͣΤ 

¶ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ;͔͔ͪ͘ ̆ˮ́ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͼ͙͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊-ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ˢΦ 
 

˴͊͗͒·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ̆ˮ́ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ όAA, AAA, C, D, 14500, 
18650, 26650, Ϧ͔ͭ͊͋ͭ͟͡"͊ ͙ ͨͪͦ;͙ͻύΦ ̆ˮ́ ͙ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͡ ͋ͦȳ͡Έ́ ͻ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ               
͟ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ 
Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ. 
˴͊͗͒·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͙͔͔ͣͭ у ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ 

;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·͚ ̆ˮ́Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ                    
ͦͭ н,5 ͣ͟ˢ ͒ͦ н,5 ˢ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ 
͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͫ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΌ мл ˢϊ; ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ (͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͯ;ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͙ ͨͪͦ;͙͔)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ Ύ;͔͚͙͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͎ͣͪͦͪ͊ͣͣ͟· ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́, ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻ.               
˽ͪ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
̆ˮ́ ͙ͨͪ ͭͦ͊͟ͻ ͒ͦ р s Φ ˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ̆ˮ́ ͙ͨͪ ͭͦ͊͟ͻ ͒ͦ нл s Φ 
˽͙ͪ͋ͦͪ· ͙ͣΌ͔ͭ  ͍͒ͯͻͨͦ͡Ύͪͤ·͚ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·͚ ̆ˮ́ ͒ͦ л ʕ  ͙ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ˮ́ s˿ ˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˿͍Ύ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet. 
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˹͊ ͟ ͦͣͨΈΌ͔͔ͭͪ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ys2 (͒ ͡Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦнύ ͙͙͡ Ys8 ό͒͡Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ 
ˢ˿˴нΦрΦмлΦуύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͘ ͔͔͙͚ͣͪͤ. 
˹͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ̆ˮ́ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡  ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊. ˽͙ͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΣ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ ͺ͚͊͡· ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ  
˻͋Ά͔ͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͔͔͋ͦ͡ нтл ͭ·ͫΎ; ͭͦ;͔͟* ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·ͻ ̆ˮ́Φ ˽͊ͣΎͭΈ s ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͊ ̆ˮ́ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 
͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͋ ͔͘ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͙ͪ͋ͦͪ͊. 
ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ˽ͦ ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ΄͎͍͊ͦΣ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·ͻ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊                 
͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͍͊ͦΥ 

 

¶ ˭͊ͪΎ͒ ̆ˮ́ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ (CHCC) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ                    
͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊ ̆ˮ́ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ̆ˮ́ όϦ-dU"); 

¶ ˭͊ͪΎ͒ ̆ˮ́ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ (CHCP) ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ                          
͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊ ̆ˮ́ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ̆ˮ́ όϦ-dU"); 

¶ ˨ͦ͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ (CHCV) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˾͔͊ͫ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

¶ ˾͊ͪ͘Ύ͒ όͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ύ ̆ˮ́ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ (DCHCC) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ̆ˮ́ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Τ 

¶ ˾͊ͪ͘Ύ͒ όͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ύ ̆ˮ́ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ (DCHCP) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ̆ˮ́ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Τ 

¶ ˾͊ͪ͘Ύ͒ ̆ˮ́ ͤ͊ ͊͘ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ (DCHCR) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ̆ˮ́ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Τ 

¶ ˨ͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ όͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͒ͦ͊ͪ͘Ύ͒ύ ̆ˮ́ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
(DCHCV) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ (͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦύ 
ͭͦ͊͟ ͒ͦ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ; 

¶ ˾͔͊͟͡ ͫ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 
 

˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͙ͦ͒ͤ ͣ ͙͙ͦͤ͡͡ ͪ ͊͘ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ                                

ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈͫΎ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ 
̆ˮ́Φ 
˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈͫΎ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͍͚ͪͦ͟ 

ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ̆ˮ́ U(t) ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ̆ˮ́ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ 
ͫ͊ͣͦͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͟ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ̆ˮ́ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ                 
ͫͦ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ 1 ˥ ˻Φͣ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ ͔ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙ͤ ͔ͤ  ͊ͫ ͊ͣͦͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ̆ˮ́. 

 

ϝ  ͫͣΦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 
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2 ˴ ˻˸˽˶˩˴́˹˻˿́̎ ˽˻˿́ˢˤ˴ˮ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 - ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ s ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦ2 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴ͦ͡-͍ ͦ
˽͙͔ͪͣ- 
;͙͔͊ͤ 

1 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦ2 
 

 
 

1 ́ ͭΦ  

2 

˹͊͋ͦͪ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ 
 

 
 

м ͦͣͨ͟͡Φ 
˨͙ͤ͊͡ 
0,1 ͣ Φ 

3 

˹͊͋ͦͪ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
 

 
 

м ͦͣͨ͟͡Φ  

4 

˹͊͋ͦͪ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ 
Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ 
 

 
 

1 ͟ ͦͣͨ͡Φ  

5 

˿͔͔͍͚ͭͦ ΄ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннлˤ ͫ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ 
 

 
 

1 ́ ͭΦ 
˨͙ͤ͊͡ 
мΣу ͣΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1 - ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦнΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴ͦ͡-͍ ͦ
˽͙͔ͪͣ- 
;͙͔͊ͤ 

6 

˴͔͊͋͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ethernet 
 

 
 

1 ́ ͭΦ 
˨͙ͤ͊͡ 
1,8 ͣ  

7 

˽͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˽˽-1 

 
 

м ΄ͭΦ  

8 

˽͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˽˽-2 

 
 

м ΄ͭΦ  

9 ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ys2 ͤ ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ м Ή͘͟Φ  

10 ̅ͦͪͣͯ͡Ύͪ ллр̒˾˿́Φлллл-л ̅˻ м Ή͘͟Φ  

11 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 005̒˾˿́Φлллл-л ˾̏ м Ή͘͟Φ  

12 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˾-́˸ -˽5236-551-2018 
όΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͟ ͙ͦͨΎ ͤ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ύ 

м Ή͘͟Φ  

13 ́͊ͪ͊ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ͊Ύ м ΄ͭΦ  

 

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦ2 ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2 - ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴ͦ͡-͍ ͦ
˽͙͔ͪͣ- 
;͙͔͊ͤ 

1 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу 
 

 
 

1 ́ ͭΦ  

2 

˹͊͋ͦͪ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ 
 

 
 

м ͦͣͨ͟͡Φ 
˨͙ͤ͊͡ 
лΣм ͣΦ 

3 

˹͊͋ͦͪ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
 

 
 

м ͦͣͨ͟͡Φ  

4 

˹͊͋ͦͪ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ 
Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ 
 

 
 

м ͦͣͨ͟͡Φ  

5 

˿͔͔͍͚ͭͦ ΄ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннлˤ ͫ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ 
 

 
 

1 ́ ͭΦ 
˨͙ͤ͊͡ 
мΣу ͣΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2 - ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦуΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴ͦ͡-͍ ͦ
˽͙͔ͪͣ- 
;͙͔͊ͤ 

6 

˴͔͊͋͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ethernet 
 

 
 

1 ́ ͭΦ 
˨͙ͤ͊͡ 
1,8 ͣ  

7 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ мф''  
 

 
 

м ͦͣͨ͟Φ  

8 

˻͍͔ͭͪͭ͊͟  
 

 
 

1 ́ ͭΦ  

9 

˽͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˽˽-1 

 
 

м ΄ͭΦ  

10 

˽͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˽˽-2 

 
 

м ΄ͭΦ  

11 ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ys8 ͤ ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ 1 Ή͘͟Φ  

12 ̅ͦͪͣͯ͡Ύͪ ллп̒˾˿́Φлллл-л ̅˻ м Ή͘͟Φ  

13 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ллп̒˾˿́Φлллл-л ˾̏ м Ή͘͟Φ  

14 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ˾-́˸ -˽5236-551-2018 
όΉ͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͤ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ύ 

м Ή͘͟Φ  

15 ́͊ͪ͊ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ͊Ύ м ΄ͭΦ  

 

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
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3 ˸ ˩˾̍ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ˮ́ s˿ ˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ  ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔  
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔  ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ʕ Φ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡Σ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͔͋͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ                                          
͙ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͊͘ ͫͭͪͦΎΣ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͎͍ͦ͗ͦͦΣ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˴ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙͍΄͙͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ ͔
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͟.ͦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ Ϧ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈϦ                   
͙ Ϧ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤϦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡                               

 ό˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈύ ͙  ό˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

˿͙͍ͣͦ͡  ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˿͙͍ͣͦ͡  ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ              
͟ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͫͻ͔ͣ                          
͙͙͡ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ 

1.   ˽ͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͫ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ 
͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙ͪͦͭ͘͟ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͣ ͫ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 
͔ͣ͒ͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 1 ͣͣ2 ό͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭύΣ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ (͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 11,                   
͙ͪ ͫͯͤͦ͟ 2, 6) ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͋͘ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΣ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͭͦͦͣ͟Σ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

2.   ˹͔ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ̆ˮ́Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̆ˮ́ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ            
ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ϧ˽˾˻˿́˻˯" όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ м8.1). ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͨͦ͗͊ͪͯ ͙͙͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎΦ 

3.   ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ ̆ˮ́ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡ϦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н,р ͣͣ2 ͨ ͙ͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻΦ ˽͍ͪͦͦ͒͊ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͍͔ͤͫͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

4.   ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͚͔͊ͭ ͍͙ͤͭ· ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ 
͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˽ͦ͡ͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΎΦ 



11 
 

5.   ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊ͣ͘·͚͔͊ͭ͟ ͤ͊ͦͪͦͭͦ͟͟ ͔ͣͣ͟͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ                      
͟ ͔ͤͣͯ ̆ˮ́Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟  ͨ ͦ͗͊ͪͯ ͙͙͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎΦ 

6.   ˹  ͔͙͚͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͔ͤ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔͎ͤͦ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ            
͟ ͔͙ͫͭΣ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 10 ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

7.   ˹͔ Ή͙͚͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͫ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Σ ͨͦ͗͊ͪͯ ͙͙͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎΦ 

8.   ˹͔ Ή͙͚͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊                              
͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ΅͔͡Ύͣ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͍ͦͭͦ͒ ͙ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊                      
͙͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊                
͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

9.   ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͔͚ͤͪͭͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Φ ˹͔ Ή͙͚͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͔͎ͫͤΣ ͋ͪ·͎͙͘ ͍͎͙͊͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͊Ύ ͨ·͡ΈΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͡Ό͋·ͻ 
͙͍ͭͨͦΣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͙͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͙ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟-͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͎͊͘·Σ 
ͨ͊ͪ· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ̏ ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͘ ͫͭͪͦΎΦ 

10.   ˽͙ͪ ͍͔ͤͦͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͔͔ͭͨͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤ ͔ ͍ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͗͒͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͎͙͊͡Σ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡Φ ̏ͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

11.   ˹͔ ͍͚͔ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡· ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ                               
ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͋ ͔͔ͦ͡ р ʕ Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

12.   ˹͔ ͍͚͔ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ όͼ͔͙ͨ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎύΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͔͋ͦ͡ 40 ʕ Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

13.   ˹͔ Ή͙͚͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͙͙͋͘͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͣͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻΣ 
͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ό 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 



12 
 

14.   ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͟ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ̆ˮ́ ͙ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙ͤ·͔ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͨΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ                             
͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

15.   ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ                
ͫ ͙͙͊͗ͣ͊ͣ͘ Ϧ͙ͪͦͦ͒͟͟͡Ϧ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ н ͙ͭ͊͋͡ͼ· мΣ нύ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ 3                        
͙ͭ͊͋͡ͼ· мΣ нύ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͯ;ͤ· ,ͣ ͔ͤ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘· ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ  ͣ
ό͍͔ͦͭͪͭͦ͟ύ͚Φ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͒ͪ͡Σ ΄͍͖ͯͪͯͨͦͪͭ·Σ ͎͚͍͔͊ͦͪͭ͟· ͙ ͙͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫͪ·͍ͯ ΄͙͡ͼ͍ͦ ͍͙͍ͤͭͦ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ п ͙ͭ͊͋͡ͼ· мΣ нύΣ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

16.   ˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͍ ͚ͫͭͪͦͯ͟ 19'', ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͯ;ͤ·ͣ, ͔ͤ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ό͍͔͚ͦͭͪͭͦ͟ύΦ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͪ͡Σ ΄͍͖ͯͪͯͨͦͪͭ·Σ 
͎͚͍͔͊ͦͪͭ͟· ͙ ͙͚ͤͦ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫͪ·͍ͯ ΄͙͡ͼ͍ͦ 
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͍͙͍ͤͭͦ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ т ͙ͭ͊͋͡ͼ· нύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;͎ͤͦͦ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

17.   ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡                                        
ͫ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͣ ͟ ͔͎ͦ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ̆ˮ́Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣͯ͟͡ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ̆ˮ́ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ л ʕ Φ 
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4 ̂ ˿˶˻ˤˮ̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ 
 

ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн ͙ ˢ˿˴нΦрΦмлΦу ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ 
͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͔͚ͤͪͭͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΣ 
͍͙͒͊͡ ͦͭ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ                        
͎͔͒ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͣͻΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ͦͭ му ͒ͦ 28 х˿ Τ 

¶ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ͦͭ 2л ͒ͦ ул % ό͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ύ; 

¶ ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Υ ͦͭ уп ͒ͦ млт ͟˽͊ όͦͭ сол ͒ͦ улл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦύΦ 
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5. ˭ ˹ˢ˴˻˸˿́ˤ˻ ˿ ˽˾ˮˣ˻˾˻˸ 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1 - ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ s ˿˴нΦрΦмлΦ2 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 2 - ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ s ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ s ˿˴нΦрΦмлΦ2 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о - ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚͙ͤ͊͟͟͡ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͤ͊ s ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔̆ ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦ2 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 - ˹ ͔͚͊͊͟͟͡ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ s ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ ̆ˮ́ ˢ˿˴нΦрΦмлΦн 

  


